8°MANARATONA DE PROGRAMACAO
DA FlPP

DIN16/0S -14H

CADERNO DE PROBLEMAS
16/05/2012 — 14:00 as 18:00

Leia atentamente estas instru¢des antes de iniciaresolucéo dos problemas. Este caderno
€ composto de 6 problemas, sendo que 2 deles est@gcritos em inglés.

1. E permitido o uso de material impresso, livragostilas e dicionarios bem como lapis,
caneta ou lapiseira, borracha, régua e papel pacamho. O acesso a internet é bloqueado
durante a realizacdo da prova. A ajuda do ambi@mtdesenvolvimento como C, C++ pu
Java pode ser utilizada.

2. A corre¢do das resolucdes dos problemas semmatiztada por meio do sistema (de
submissao eletrénica BOCA, baseada nos resultdotidos com uma série de execucdes
dos algoritmos de cada equipe.

3. Siga atentamente as exigéncias da tarefa queantiormato da entrada e saida do [seu
algoritmo. Nao implemente nenhum recurso grafic®suas solugdes (janelas, menus, ¢tc),
nem utilize qualquer rotina para limpar a tela ogigionar o cursor.

4. Os problemas n&o estdo ordenados, neste cagmnamrdem de dificuldade. Procure
resolver primeiro os problemas mais faceis.

5. Utilize os nomes indicados nos problemas paraeao 0s seus arquivos-fonte, de acgrdo
com a linguagem de programacao utilizada.

6. Os problemas devem ser resolvidos utilizandac@cinio entrada-processamento-saidal, ou
seja, ndo € necessario armazenar toda a saidexiairk.

Observacoes

N&o utilize arquivos para entrada ou saida. Tamboslados devem ser lidos da entrada
padrdo (teclado) e escritos na saida padréo (tdtéigze as funcdes padrao para entrada e
saida de dados:

e em C:scanf,get char,printf,putchar;

e em C++: as mesmas de C ou os objefas ecout ;

e em JavaScanner sc = new Scanner(); int i = sc.nextlnt();
String s = sc.next(); float f = sc.nextFloat();
Systemout.println(); Systemout.printf("%",i);

Em Cou C++:useprintf(str,"%l", nun); aoinvésdétoa(num str, 10);

Faculdade de Informatica de Presidente Prudente
http://www.unoeste.br/fipp/maratona
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RObﬁ CO|eCI0nadOI’(1 — vermelho)

Arquivo fonte:robo.g robo.cppourobo.java

Um dos esportes favoritos na Robolandia € o RaiRiobds. Este rali € praticado em
uma arena retangular giganteNldéinhas porM colunas de células quadradas. Algumas
das células estdo vazias, algumas contém figuridaaSopa (muito apreciadas pelas
inteligéncias artificiais da Robolandia) e alguns# ocupadas por pilastras que
sustentam o teto da arena. Em seu percurso os poli@sn ocupar qualquer célula da
arena, exceto as que contém pilastras, que blogugiseu movimento. O percurso do
robd na arena durante o rali € determinado por segméncia de instrucdes. Cada
instrucdo € representada por um dos seguintesteasic'D’, ‘E’ e ‘F’, significando,
respectivamente, “gire 90 graus para a direitaife“§0 graus para a esquerda” e “ande
uma célula para frente”. O robé comeca o rali ena posicdo inicial na arena e segue
fielmente a sequéncia de instrucdes dada (afifed, 80 robds!). Sempre que o robd
ocupa uma célula que contém uma figurinha da Cépa eoleta. As figurinhas da
Copa néo sao repostas, ou seja, cada figurinhagevdmletada uma Gnica vez. Quando
um robd tenta andar para uma célula onde existepilasira ele patina, permanecendo
na célula onde estava com a mesma orientacdo. @artasnbém acontece quando um
robd tenta sair da arena.

Dados 0 mapa da arena, descrevendo a posicaoadeasl e figurinhas, e a sequéncia
de instrucdes de um robd, vocé deve escrever ugrgma para determinar 0 ndamero
de figurinhas coletadas pelo robé.

Entrada

A entrada contém varios casos de teste. A prinligiha de um caso de teste contém
trés nimeros inteirdd, M e S(1< N, M < 100, 1< S< 5 x 1), separados por espacos
em branco, indicando respectivamente o niumeront@gdi e 0 nimero de colunas da
arena e o numero de instrucdes para o robd. Cadalagh linhas seguintes da entrada
descreve uma linha de células da arena e contémcadea comM caracteres. A
primeira linha que aparece na descricdo da arenqué esta mais ao Norte; a primeira
coluna que aparece na descricdo de uma linha dlaséla arena € a que esta mais a
Oeste.

Cada célula da arena pode conter um dos seguarasteres:
o '’ — célula normal,
e " _— célula que contém uma figurinha da Copa;
o '‘# — célula que contém uma pilastra;

* ‘N, ‘S, ‘L, ‘O — célula onde o robé inicia o peurso (Unica na arena). A
letra representa a orientacdo inicial do robd6 @®o®ul, Leste e Oeste,
respectivamente).

A Ultima linha da entrada contém uma sequénci& daracteres dentre ‘D’, ‘E’ e ‘F’,
representando as instrugdes do robd.

O ultimo caso de teste é seguido por uma linhacgméem apenas trés nameros zero
separados por um espaco em branco.

A entrada deve ser lida da entrada padréao.
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Saida

Para cada rali descrito na entrada seu progran&iagrimir uma unica linha contendo
um unico inteiro, indicando o namero de figurinttage o rob6 colecionou durante o
rali.

A saida deve ser escrita na saida padrao.

Exemplo de entrada Saida para o exemplo de entrada

332 0

* k% % 1

* ¢ 3

* % %

DE

4 45

L

*#0,

*- *-

L #,

FFEFF

10 10 20
*

FDFFFFFFEEFFFFFFEFDF
000
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Onde Estao as Bolhas2- au)

Arquivo fonte:bolhas.¢ bolhas.cppubolhas.java

Uma das operacdes mais frequentes em computacdde@éao uma sequéncia de
objetos. Portanto, ndo € surpreendente que essacapeseja também uma das mais
estudadas.

7z

Um algoritmo bem simples para ordenagdo € chaniadiblesort Ele consiste de
varios turnos. A cada turno o algoritmo simplesraetdra sobre a sequéncia trocando
de posicao dois elementos consecutivos se eleemesti fora de ordem. O algoritmo
termina quando nenhum elemento trocou de posicamnemurno.

O nomeBubblesort(ordenagéo das bolhas) deriva do fato de que elesmenenores
(“mais leves”) movem-se na direcdo de suas posifidass na sequéncia ordenada
(movem-se na dire¢édo do inicio da sequéncia) deiremturnos, como bolhas na agua.
Abaixo & mostrada uma implementacéo do algoritm@seudocddigo:

Parai variando de 1 &l faca

Parg variando deN — 1 ai faca

Seseq | — 1] > se( j] entéao
Trogue os elementos Se( j — 1] e seq |]

Fim-Se

Fim-Para

Senenhum elemento trocou de lugar €NtA0
Final do algoritmo

Fim-Se
Fim-Para

Por exemplo, ao ordenar a sequéncia [5, 4, 3, Bsahdo o algoritmo acima, quatro
turnos sdo necessarios. No primeiro turno ocorrgatrq intercambios: 1x2, 1x3, 1x4 e
1x5; no segundo turno ocorrem trés intercambios322 x 4 e 2 x 5; no terceiro turno
ocorrem dois intercambios: 3 x 4 e 3 x 5; no quAantoo ocorre um intercambio: 4 x 5;
no quinto turno nenhum intercambio ocorre e o dligr termina.

Embora simples de entender, provar correto e imgahdéan, o algoritmdoubblesorté
muito ineficiente: o nimero de comparacfes engmehtos durante sua execucao €,
em média, diretamente proporcionala sendoN o niimero de elementos na sequéncia.

Vocé foi requisitado para fazer uma “engenhari@n&/’ nobubblesort ou seja, dados
0 comprimento da sequéncia, 0 niumero de turnosssé@ges para a ordenacdo e o
namero de intercambios ocorridos em cada turno,psegrama deve descobrir uma
possivel sequéncia que, quando ordenada, prodaangante o mesmo namero de
intercambios nos turnos.
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Entrada

A entrada contém varios casos de teste. A prinligiha de um caso de teste contém
dois inteiros N e M que indicam, respectivamente, 0 numero de elermento
(1 < N < 100.000) na sequéncia que esta sendo ordenadan(enero de turnos
(0 < M < 100.000) necessarios para ordenar a sequéncidaisabblesort A segunda
linha de um caso de teste cont®hinteirosX;, indicando o numero de intercambios em
cadaturno (1< X;<N-1, para Ki<M).

O final da entrada é indicado @ér=M = 0.
A entrada deve ser lida da entrada padréao.

Saida

Para cada caso de teste da entrada seu programgpaeuzir uma linha na saida,
contendo uma permutacdo dos numeros {1, 2, .N}, gue quando ordenada usando
bubblesortproduz o mesmo numero de intercambios no mesmcemime turnos
especificados na entrada. Ao imprimir a permutad@oe um espaco em branco entre
dois elementos consecutivos. Se mais de uma pegawutxistir, imprima a maior na
ordem lexicografica padrao para sequéncias de m@&nmg@r ordem lexicografica da
permutaca@y, ap, . . .ay € maior do que a da permutad@ipb,, . . .by se para algum
1<i<Ntemosa > b e o prefixoay, a, . . .ai-1 € igual ao prefixd,, by, . . .bi-1).

Em outras palavras, caso exista mais de uma soluggwmima aquela em que o
primeiro elemento da permutagdo € o maior posSBaso exista mais de uma solugéo
satisfazendo essa restricdo, imprima, dentre emgagla em que o segundo elemento é
0 maior possivel. Caso exista mais de uma solugfisfazendo as duas restricdes
anteriores, imprima, dentre estas, a solucdo emoqgterceiro elemento € o maior
possivel e, assim, sucessivamente.

Para toda entrada havera pelo menos uma permigalc&ao.
A saida deve ser escrita na saida padrao.

Exemplo de entrada Saida para o exemplo de entrada
31 213

1 54321

5 4 651234

4321

6 5

22221

00
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Car Plates Competition - verde)

Source file:carplates.¢carplates.cpu carplates.java

Martin and Isa are very competitive. The newest metition they have created is about
looking at the plates of the cars. Each time oneif sees a car plate in the streets, he
or she sends to the other an SMS message withotitent of that plate; the one who
has seen the newest plate is in the lead of theegaks the Automobile Car
Management (ACM) office assigns the plates seqakynin increasing order, they can
compare them and find out who is the winner.

Martin has a very smart eye and he has stayedeote#d for several weeks. Maybe he
keeps looking at the streets instead of workingnaybe he stays all day in front of car
selling companies waiting for new cars to go outhwiew plates. Isa, tired of being
always behind, has written a program that genemtesadom plate, so the next time
Martin sends a message to her, she will responid this generated plate. In this way,
she hopes to give Martin a hard time trying to et

However, Martin has grown suspicious, and he wantietermine if Isa actually saw a
car with the plate she sent or not. This way, hié kmow if Isa is in the lead of the
game.

He knows some facts about the plates assignedeA@iM:

* Each plate is a combination of 7 characters, winay be uppercase letters
(A-Z), or digits (0-9).

» There are two kinds of plate schemes: the old osed for several years, and
the new one which has been in use for some mowthen the combinations of
the old one were exhausted.

* In the old scheme, the first three characters Wadters, and the last four were
digits, so the plates run from AAA000O0 to ZZZ9999.

* In the new scheme, the first five characters ateerlg and the last two are
digits. Unfortunately the chief of ACM messed upthwihe printing system
while he was trying to create a poster for his reaxhpaign for mayor, and the
printer is not able to write the letters A, C, Mahd P. Therefore, in this new
scheme, the first plate is BBBBBO0O, instead of AARGO.

* The plates are assigned following a sequentialrorie a particular case, the
last plate from the old scheme is followed by thstfplate from the new
scheme.

As Isa is not aware of all of this, she has justienaure that her random generator
creates a combination consisting of seven chasgatdrere the first three characters are
always uppercase letters, the last two characteralevays digits, and each one of the
fourth and fifth characters may be an uppercaserlet a digit (possibly generating an

illegal combination, but she has not much time @@ryabout that).

Of course, Matrtin will not consider Isa the winrifehe receives an illegal combination,
or if he receives a legal plate, but equal to deothan his. But that’s not all of it. Since
Martin knows that new plates are not generatedast he will not believe that Isa saw
a car with a plate newer than the one he sentsémiientially too far. For example, if
Martin sends DDDDDA45, and receives ZZZZZ745, he wit believe that Isa saw a car
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with that plate, because he knows that the ACMdwtuhave printed enough plates to
get to ZZZZ7Z7Z45 in the time he received that answer.

So, Martin has decided to consider Isa the winmdy ib he receives a legal plate, newer
than his, and older than or equal to @#h consecutive plate after the one he sent. He
calls C his confidence number. For example, if Martin serfBC1234, and his
confidence numbas 6, he will think that Isa is the winner onlyhé receives any plate
newer than ABC1234, but older than or equal to ABGIL

Input

The input contains several test cases. Each testisadescribed in a single line that
contains two stringSy andS, and an intege€, separated by single spac8g.is the 7-
character string sent by Martin, which is alwayegal plate S is the 7-character string
answered by Isa, which was generated using heromangeneratorC is Martin’s
confidence number @ C < 10°).

The end of input is indicated I8y, =S =“*"and C = 0.
The input must be read from standard input.

Output

For each test case, output a single line with fhygetcase charactey™ if, according to
Martin, Isa is the winner, and with the uppercdsaracter N’ otherwise.

The output must be written to standard output.

Sample Input Output for the sample Input

ABC1234 ABC1240 6
ABC1234 ABCl1234 6
ACMB932 ADMB933 260000
BBBBB23 BBBBC23 100
BBBBB23 BBBBDOO 77
7779997 7779999 1
7779998 BBBBB01 3
2777795 7777799 10
BBBBB23 BBBBB22 5

* % 0

Z2<X<KzZ2<<zz2z2<
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Jingle Composingu - rosa)
Source filejingle.c jingle.cppoujingle.java
A. C. Marcos is taking his first steps in the direc of jingle composition. He is having

some troubles, but at least he is achieving pléasalodies and attractive rhythms.

In music, a note has a pitch (its frequency, resgyllin how high or low is the sound)
and a duration (for how long the note should souhdjhis problem we are interested
only in the duration of the notes.

A jingle is divided into a sequence of measured, ameasure is formed by a series of
notes.

The duration of a note is indicated by its shapehis problem, we will use uppercase
letters to indicate a note’s duration. The follogviable lists all the available notes:

N 3
N(IltGS o cl J ) j } }
Identifier | W | H Q E S T X
Duration | 1 [1/2 | 1/4|1/8 |1/16 | 1/32 | 1/64

The duration of a measure is the sum of the duratad its notes. In Marcos’ jingles,
each measure has the same duration. As Marcostis joeginner, his famous teacher
Johann Sebastian Il taught him that the duraticenmeasure must always be 1.

For example, Marcos wrote a composition contairiimg measures, of which the first
four have the correct duration and the last onerng. In the example below, each
measure is surrounded with slashes and each n@presented as in the table above.

/HH/QQQQ/XXXTXTEQH/W/HW/

Marcos likes computers as much as music. He wamnistg write a program that
determines, for each one of his compositions, hoanynmeasures have the right
duration.

Input

The input contains several test cases. Each test isadescribed in a single line
containing a string whose length is between 3 af@@ Z2Zharacters, inclusive,
representing a composition.

A composition begins and ends with a slash /. Meas in a composition are
separated by a slash /. Each note in a measurepiesented by the corresponding
uppercase letter, as described above. You may asthaneach composition contains at
least one measure and that each measure conté@astabne note. All characters in the
input will be either slashes or one of the sevepeugase letters used to represent notes,
as described above.

The last test case is followed by a line contairargingle asterisk.
The input must be read from standard input.
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Output

For each test case your program must output aesiimg, containing a single integer,
the number of measures that have the right duration

The output must be written to standard output.

Sample input Output for the sample input
/HH/QQQQ/XXXTXTEQH/W/HW/ 4
IWIW/SQHES/ 3

/WE/TEX/THES/ 0
*
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ReV|SéO de ContratQS—amarelo)

Arquivo fonte:contrato.¢ contrato.cppou contrato.java

Durante anos, todos os contratos da Associacamdedafos da Modernolandia (ACM)
foram datilografados em uma velha maquina de dméifa.

Recentemente Sr. Miranda, um dos contadores da Agdvtebeu que a maquina
apresentava falha em um, e apenas um, dos digitoéritos. Mais especificamente, o
digito falho, quando datilografado, ndo é impresso folha, como se a tecla
correspondente nao tivesse sido pressionada. Eleljgl que isso poderia ter alterado
0s valores numéricos representados nos contrajaeesupado com a contabilidade,
guer saber, a partir dos valores originais negosiambs contratos, que ele mantinha em
anotacbes manuscritas, quais os valores de fatesesgados nos contratos. Por
exemplo, se a maquina apresenta falha no digibovdjor 1500 seria datilografado no
contrato como 100, pois 0 5 ndo seria impressoe jae o Sr. Miranda quer saber o
valor numérico representado no contrato, ou sejasan mesma maquina, o namero
5000 corresponde ao valor numérico 0, e ndo 00@darle de fato aparece impresso).

Entrada

A entrada consiste de diversos casos de testeuoa@an uma linha. Cada linha contém
dois inteirosD eN (1< D < 9, 1< N < 10°%9), representando, respectivamente, o digito
gue esta apresentando problema na maquina e o mumer foi negociado
originalmente no contrato (que podem ser grandés piodernolandia tem sido
acometida por hiperinflagdo nas ultimas décadag)ltido caso de teste é seguido por
uma linha que contém apenas dois zeros separadesgagos em branco.

A entrada deve ser lida da entrada padrao.

Saida

Para cada caso de teste da entrada o seu progesmantprimir uma linha contendo
um dnico inteiroV, o valor numérico representado de fato no contrato

A saida deve ser escrita na saida padrao.

Exemplo de entrada

Saida para o exemplo de entrada

5 5000000 0

3 123456 12456

9 23454324543423 23454324543423
9 99999999991999999 1

7777 0

00
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|\/|arIO (6 — branco)
Arquivo fonte:mario.c mario.cppoumario.java

Mario é dono de uma empresa de guarda-volumesyaafios a Custos Moderados
(ACM). Mério conquistou sua clientela gracas adapino processo de armazenar 0s
volumes. Para isso, ele tem duas técnicas:

e Todos os armarios estao dispostos numa fila e sétermdos com inteiros
positivos a partir de 1. Isso permite a Mario ecoizar tempo na hora de
procurar um armario;

» Todos os armarios tém rodinhas, o que |he da gréexibilidade na hora de
rearranjar seus armarios (naturalmente, quandooMésta dois armarios de
posicdo, ele também troca suas numeracdes, paraelpse continuem
numerados sequencialmente a partir de 1).

Para alugar armérios para um novo cliente, Margiagde utilizar armarios contiguos,
pois no inicio da locacdo um novo cliente em geamuitas requisicdes para acessar 0
conteudo armazenado, e o fato de os armarios estanaiguos facilita o acesso para o
cliente e para Mario.

Desde que Mario tenha armarios livres em quantidadiciente, ele sempre pode

conseguir isso. Por exemplo, se a requisicdo denavo cliente necessita de quatro
armarios, mas apenas os armarios de numero 1,63 85%stiverem disponiveis, Mario

pode trocar os armarios 5 e 2 e os armarios 6 @ gbsicdo: assim, ele pode alugar o
intervalo de armarios de 1 até 4.

No entanto, para minimizar o tempo de atendimentomanovo cliente, Mario quer
fazer o menor numero de trocas possivel para amaazeda volume. No exemplo
acima, ele poderia simplesmente trocar os armdrias 4 de posicao, e alugar o
intervalo de 3 até 6.

Mario esta muito ocupado com seus clientes e ppaduwocé fizesse um programa para
determinar o nUmero minimo de trocas necessareogadisfazer o pedido de locagéo de
um novo cliente.

Entrada

A entrada contém varios casos de teste. A printigina de cada caso de teste contém
dois nameros inteirodl e L (1 < N < L < 100.000), indicando quantos armarios sao
necessarios para acomodar o pedido de locacédo \do agliente e quantos armarios
estdo disponiveis, respectivamente. A linha segutdntémL numeros inteiros
positivos separados por espacos em branco, nenéles maior do que 1.000.000.000,
indicando as posi¢des dos armarios disponiveisnidseros dos armarios livres sédo
dados em ordem crescente.

O final da entrada é indicado por um caso emNjad. = 0.
A entrada deve ser lida da entrada padréao.
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Saida

Para cada caso de teste, imprima uma linha contemgolnico numero inteiro,
indicando o niumero minimo de trocas que Mario geeefetuar para satisfazer o pedido
do novo cliente (ou seja, thrarmarios consecutivos livres).

A saida deve ser escrita na saida padrao.

Exemplo de entrada Saida para o exemplo de entrada
56 1

134568 2

55 0

13568

56

145678

00




